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UvVOD

Technickd dokumentace je dulezitym faktorem efektivniho strojirenstvi. S odborné
zpracovanou vykresovou dokumentaci lze dosahnout vysoké trovné kvality vyroby, uvadéni
technickych novinek do praxe a v neposledni fadé plného vyuziti kvalifikace pracovniki.
Zpracované téma se tyka Cteni a kresleni vyrobnich vykresii sestav, montdznich vykresi,
vykresii svafenci a schémat hydraulickych, pneumatickych, kinematickych a
elektrotechnickych. Jde o problematiku, narocnou na ptedstavivost, kterd navazuje na
teoretickou prupravu v riznych odbornych piedmétech. Po prostudovani tohoto textu bude
zak seznamen se zakladnimi technologickymi schématy, se kterymi se mize v praxi setkavat,
avSak pokud se bude chtit profesné této problematice vénovat, musi si doplnit tento zaklad
dal$im studiem technické literatury. Vétime, ze predkladand latka je dostate¢né srozumitelna
a napomuze orientaci v daném tématu. Piejeme mnoho Stésti a tispéchti pii studiu.
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1. VyKkresy sestaveni

Cil: 1. Zak &te ve vykresu sestaven.
2. Rozkresluje jednotlivé soucasti.
3. Vyhledava technické udaje pro montaz.

Vykres sestaveni zobrazuje montazni jednotku (cely stroj, napft. frézka) nebo jeji ¢ast
(pfevodovka) a spolu s technologickym postupem montaze poskytuje informace, potfebné

k Gplné montazi daného funk¢niho celku.

Identifikuje jednotlivé strojni soucésti, dava informaci o jejich vzéjemné poloze a funkci.

U slozitych stroju nebo zafizeni se Kresli vykres sestavy, vykresy podskupin (vyrobni celky) a
vykresy soucasti.

Vykres sestaveni obsahuje tyto tidaje:
- zobrazeni a rozméry montdzni jednotky
- kotovani hlavnich a ptipojovacich rozméri
- spoje, provadéné pii montazi
- pozice vSech soucasti montdzni jednotky
- dalsi tdaje (zjednoduSené zobrazovani opakujicich se soucasti, zobrazeni
nerozebiratelnych ¢asti jako celek)

1.1 Popisové pole
Kazdy technicky vykres musi mit popisové pole (dle CSN ISO 7200), umisténé v pravém
dolnim rohu vykresu.
Popisové pole obsahuje dle Kletecky a Foita /1/:
a) identifika¢ni ¢ast
- (islo vykresu
- nazev vykresu
- nazev, ptip. logo vlastnika vykresu
b) dalsi ¢asti
- zpusob promitani (napt. ISO-A)
- meéfitko vykresu (napf. 2:1)
- material (napf. 11 700)
- polotovar normalizovany s 0znaéeny (napt. PLO 30x10 Z- CSN 42 5522.01-11375)
- polotovar nenormalizovany s ozna¢eny (napi. VYKOVEK nebo ODLITEK)
- hmotnost jednoho kusu
- tolerovani ISO 8015 (ANO/NE)
- konstruoval, kontroloval, schvalil, datum)
- sestava (Cislo vykresu nejblizsi sestavy/podsestavy)
- stary vykres (tj. Cislo vykresu, ktery je nahrazen timto vykresem)
- kusovnik (seznam polozek s ¢isly)
- zmény na vykrese
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Obr. 1. Ukazka sestaveni: vykres femenice s popisovym polem dle [1]
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Obr. 2. Ukazka kusovniku na vykrese sestaveni femenice dle [1]
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Kusovnik je seznam polozek a je umistén na vykrese sestaveni (vypliuje se zdola nahoru)
nebo na samostatném listu (vypliiuje se shora dolt).

(islo| Nazev - oznofeni Vykres - norma MnoZ. |Hmot.
pol. | Polotovor Moterial Jed. | [kq]
: SPODEK SKRINE 2.B-TEK-04.01 1 245
ODLITEK 42 24201 ’

5 VIKO SKRINE 92 B-TEK-04.02 1 29
ODLITEK 42 24301 i

3 QZUBENE KOLO 2.B-TEK-04.03 11, 7
VWKOVEK 12 020.9 '

4 HRIDEL 2.B-TEK-04.04 1 157
$34-220 CSN 42 5510.11 11 500.0 '
ViKO 2 B-TEK-04.05 1

5 0,42
#110-20 CSN 42 5510.10 11 3430

6 KROUZEK 2.B-TEK-04.06 2 0.05
TRe51x7-15 (SN 42 5715.01 11 3430 '

7 NAPINAK 2.B-TEK-04.07 2 0.04
SROUB M16x60 (SN 02 114352 11 343.0 '

B

g SROUB M6x28 CSN 02 1101.10 4 0,01

10 SESTIHRANNA MATICE iSO 4032-M10-05 4 0.01

" PODLOZKA 6 CSN 02 1702.12 4 001

1 PERO 10e7xB8x40 {SN 02 2562 1 0,02

0 LOZISKQ 6006 (SN 02 4630 ? 0.12

" GP 30-52-7 {SN 02 9401.0 1 0,02

15 OLES PP7 CSN 65 6641 ? 27

[SCHALL Hm% DATUM 7]
412005 = =
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firemni logo
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Obr. 3. Ukéazka kusovniku na samostatném listu pro sestaveni pfevodovky dle [1]
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Obsah kusovniku:
Seznam polozek se vpisuje do sloupcii a fadka v poradi podle pozic na vykresu (vypliuje se
technickym pismem velkou abecedou).
Obsahuije:
- Cislo polozky a nazev oznaceni polozky
- (Cislo vykresu
- polotovar a material (u soucasti vyrabénych)
- pocet kusti pro 1 vyrobek
- hmotnost 1 kusu

Odkazy na polozky (pozice):

Na vykrese sestaveni je kazda soucast oznacena ¢iselnou zna¢kou — odkazem.

Odkazy se oznacuji ¢islem a zapisuji se riznymi zptsoby k zobrazené soucasti vodorovné
nebo svisle, vZdy jen jednou. Odkazové ¢ary se vedou Sikmo, nemaji se kiiZit ani protinat
S ostatnimi ¢arami, kresli se tenkou souvislou ¢arou. Odkazova ¢ara byva ukoncena v plose
krouzkem nebo kratkou tlustou ¢arkou, na obrysové care Sipkou.

Procvicujici otazky:
1. V prilozené sestave zavésného prostredku vyhledej jednotlivé soucasti jako polozky
kusovniku.
2. Z vykresu sestavy obr. 4 [2] ur¢i celkové rozméry tohoto funkéniho celku.
3. Navrhni feSeni popisového pole pro tuto sestavu a dokresli jej.
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7 KOLIK § x 15 €SN 02 2150 4
11 600

") SAQUB M5 x 15 CSN 02 1151.26 2
11 500

5 AUKOJET # 10. 180 VS .8501-. 8 1
12 010.%

4 UB ¢ 20 - 140 VS - 805 - 5 1
11 800

) CELIST OBO 25 x 12 . 135 VS . 501 . & 2
12 040.4

2 ZAVES 080 20 x 12-60 vs -501-2 4
11 500

1 RAMENO OBD 25 x 12- 330 |VS-.80!-1 1
11 500

ODKAZ OINACEN] POLOYOVAR CiSLO ZASOBNIKU | MNO2.
VVKRES MATERIAL POZNAMKA JEON.

Obr. 4. Vykres montazni jednotky [2]
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SHRNUTI:

Vykres sestaveni — zobrazuje montazni jednotku nebo jeji ¢ast, rozliSuje jednotlivé ¢asti
mechanismu, obsahuje koty, odkazy na umisténi strojnich soucasti.

Popisové pole - informuje o nazvu soucasti, majiteli a autorovi vykresu, o vlastnostech
funkéniho celku (zplisob promitani, méfitko, materidl, ...)

Kusovnik — seznam polozek, umistén nad popisovym polem, obsahuje informace o
jednotlivych soucéstech funkéniho celku (Cislo vykresu, pocet kust, Cislo pozice,
material,...)

2. Vykresy polotovaru
Cil: 1. ZaK rozliSuje na vykrese zobrazeni odlitku, vykovku, svarku.

2. Ukaze na vykrese délici rovinu polotovaru a piidavky.
3. Ur¢i obrysy obrobené soucasti.

Polotovary rozliSujeme:
a) Normalizované (plechy, pasy, tyCe, trubky, draty, profily) a kresli se obvyklym
zpusobem jako strojni soucasti.
b) nenormalizované (vykovky, odlitky, svarky, ...) vyzaduji vykresovou dokumentaci,
ktera obsahuje technologické udaje, potebné pro jejich vyrobu.

2. 1. Vykresy odlitkii

Odlitek je polotovar, ktery vznikne tak, Ze roztaveny kov se vlije do dutiny piskové nebo
kovové formy.
Vykresova dokumentace pro vyrobu odlitku obsahuje:

- vykres soucasti

- vykres odlitku

- slévarensky postup a vykres modelového zatizeni

Jako podklad pro zhotoveni vykresu odlitku slouZi vykres soucésti. Vykres odlitku poskytuje
navic tyto informace:

- pridavky na obrabéni, technologické ptridavky

- poloha a tvar délici roviny odlitku

- ukosy a zaobleni hran

- jiné technologické udaje

Obrys soucasti se ve vykresu odlitku zndzornuje ¢erchovanou carou.



Ukazka zobrazeni odlitku dle Kletec¢ka, Foit [1]:

#1435

20

ODLTEX PiSKOVAN
NEKOTOVANE PCLOMERY R3, NCKOTOVANE (KOSY 1"
PRESNOST ODLTKU (SN O 44704

Obr. 5. Vykres odlitku [1]
2. 2. Vykresy vykovkii

Vykovek je polotovar, ktery vznikne kovanim — tj. tvafenim za tepla, pfi némz se Castice
materidlu pfemist'uji ve sméru pisobeni kovaciho néstroje.

Vykresova dokumentace vykovku obsahuje:
- vykres soucasti
- vykres vykovku
- vykres zapustky
Jako podklad pro zhotoveni vykresu vykovku slouzi vykres soucasti. Vykres vykovku
poskytuje navic tyto informace:
- ptidavky na obrdbéni, technologické ptidavky
- poloha a tvar délici roviny vykovku
- tkosy a zaobleni hran
- jiné technologické tdaje
Obrys soucasti se ve vykresu vykovku znazornuje ¢erchovanou carou.

Ukéazka zobrazeni vykovku dle Kletecky, Foita [1]:

i

NEKOTOVAME POLOMERY R2
PRESNOST VIKOVKU SN 42 9030.5 = OBVYKLA

| KROUZEK (VYKOVEK) a

Obr. 6. Zobrazeni vykovku [1]
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Obr. 7. Pfiklad vykresu vykovku [1]

Procvicujici otazky:

1. Ve vykresu vykovku ozubeného kola vyhledej obrys soucasti.

2. Ur¢i polohu délici roviny.
3. Vyhledej tkosy a zaobleni vykovku.
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2.3. Vykresy svarku

Svarek je technologicky celek, ktery vznikne nerozebiratelnym spojenim — svaienim vhodné
ptipravenych dilt.

V sériové vyrobé se kresli vykres svarku pro svarovani a vykres svarku pro obrabéni.

V kusové vyrobé se kresli svarovaci sestaveni, které obsahuje udaje pro vyrobu dild, jejich
svareni a obrobeni.

Vykresy svarkii obsahuji tyto informace:

- zobrazeni a kotovani obrobeného svarku

- stav povrchu

- ¢isla jednotlivych dilt

- popisové pole a kusovnik

- udaje pro svatrovani, ptip. tepelné zpracovani

i
3
2

Vykres svarku Vykres dlice svarku Svarek v sestavé
Zw” Q/ 3
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=3 P sl a o
s Mmu Jlws s 8 g = K
Ll 7777,
N\ E l 4 _____g{i
§ s F =
L1 | 3
N k-
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Obr. 8. Kresleni svarku [1]
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Obr. 9. Svarovaci sestaveni ozubeného kola [2]
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Znaceni svara na vykresech

Svary na vykresech se ozna¢uji dle CSN EN 22553. Znacka svaru je umisténa na praporku
odkazové ¢ary a obsahuje tyto informace:
a) zakladni znacku svaru
b) charakteristicky rozmér svaru

c) délka svaru

d) technologie svafovani
e) doplnujici znacka povrchu svaru
f) doplnujici znacka svaru

Oznaceni svart dle Kletecky a Foita [1]:

Déika svaru - n x | (e):

4 podat svarli -
delka svaru {stehu) - |
a - zékladni znacka svary délka mezery -
b - charakteristicky rozmér svaru
Z ¢ - délka svary
d - technologie svafovani LU L
e - dophfujici znatka povrchu svaru
f - dopliujicl znatka svaru ol jlely U Ll |
Obr. 10. Oznaceni svart [1]
Svar Zobrazeni Znalka| Svar Zobrazeni Znalka] Svar Zobrazeni Znalka
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Obr. 11. Zakladni znac¢ky svart [1]
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Nazev Znatka Nazev Znacka
Plochy svar — Obrobené prechody svaru L
PrevySeny svar -~ Pfivafena podiozka il
Viyduty svar ~ Odnimatelna podioZka MR]

Obr. 12. doplnujici znacky svari [1]

Zasady znaceni svaru

Zakladni znacky a dopliyjici znacky Ize kombinovat. Svar se na vykrese svarku oznacuje
pouze jednou. Znacky svart se umistuji v zavislosti na poloze svaru na svafované soucasti.
Oznaceni svaru se piSe na praporek odkazové ¢ary. Praporek je vodorovna souvislé ¢ara, s ni
rovnob¢zna ¢arkovana ¢ara urcuje umisténi svaru. Zakladni znacka svaru svym tvarem
charakterizuje druh svaru. Obvodovy svar se oznacuje malou kruZnici na zlomu odkazové
¢ary a praporku. Montézni svar ma vlajecku v misté zlomu odkazové cary.

Ukazky znaceni svaru dle [1]:

N

Obr. 13. Znaceni obvodového a montazniho svaru [1]

Ukazky znaceni svart dle [2]
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Vyobrazen{ Pozndmka

la) Uplné oznateni svaru zahrnuje:
znacku svaru (1);
odkazovou &4ru se Sipkou (2);
praporek odkazové &dry, tvofeny dvéma rovnobéZnymi
carami, jedné souvislé tenké (3e) a jedné Edrkované identi-
fika¢nf (3b). Cérkovand &4ra mdZe byt umisténa nad nebo
pod souvislou cerou a u symetricky umisténych svarll miZe
byt vynechéna;
pokud jsou uvadény idaje napf. o metodé svarovini, stupni
jakosti, poloze svafovéni, pfidavném materidlu, dopliuje se
praporek odkazové &dry na svém konci vidlici (4).

Zikladni znatka mizZe byt dopinéna:
dopliikovou znatkou charakterizujfcl tvar povrchu spoje.
, l 2=0f7 Neni- Ji uvedena dopliikovd znafka znamend to, Ze se tvar
povrchu nepfedepisuje;

Gdajem o rozméru spoje. Velikost koutovych svard je
mo#né pfedepsat dvéma zplisoby (1b), 2 to jmenovitou vys-
kou 7 svaru nebo jmenovitou toudtkou a svaru. Proto se
pfed iddajemn velikosti svar uvddi pismeno a nebo z
Neni- 1i u tupého svaru uvedena velikost, je svar proveden
v celé tloustce dild, Délka svaru se udévd za znatkou svaru,
neni-li rozmér za znalkou svaru uveden, je svar proveden
po celé délce svafovanych dild;
daliimi doplhujfcimi Gdaji.
Znacka svaru se umisfuje nad nebo pod praporek odkazové
Céry podle téchto pravidel:
je-li povreh svaru na strang odkazové Edry (1c), umistuje se
an, nxlle) znatka svaru na stranu souvislé tenké &ry praporku;
2 /OB nxile] je-li povrchu svaru na protilehlé strané k odkazové Edfe,
umfstuje se znatka na stranu &drkované identifikalni Cdry
/ (1d).
[TTS RN AT

2, Dvojstranné svary se oznaluji jako dva svary jednostranné.
U pferudovanych svardl se uvad{ za charakteristickym rozmé-
rem a znatkou svaru potet svarl, m a znaménkem krét (x) se

I |e oddélf délka délka jednotlivych svar s uvedenim délky mezer

mezi svary (e).

TITTTIT T

dr—nle 3. U dérovych svarll, je souddsti oznadenf primér diry d nebo

———————— &itka Zldbku c, znacka svaru "1, pocel svard n a za znamén-

VA kem krdt (x) délka Zldbku [ s uvedenim délky mezery e mezi

/ #ldbky nebo u kruhového otvoru roztece e, napf. ¢ ™ 1n X I{e)
nebo d Male).

4+ttt U bodového svaru se uvid priimér 4, znatka svaru O, podet
___VL_G_J svarli n a v zdvorce roztel e bodd.

Obr. 14. Oznacovani a kotovani svarovych spoji [2]
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Pro svatovani se pouziva mnoho svarovacich metod. Jejich Ciselné oznaceni se vpisuje za
vidlici odkazové Cary pro jednotlivé svary. Pokud se pro vSechny svary na vykrese pouzije
jedna metoda, uvadi se v popisovém poli.

Svafovaci metody dle [1]:

Svafovaci metoda

111 Rugn( obloukové svafovani abalenou elektrodou

131 Obloukové svafovéni tavici se elektrodou v inertnfm ochranném plynu MIG
135 Obfoukové svalovénl tavici se elektrodou v aktivnim ochranném plynu MAG
141 Obloukové svafovén( netavicl se elektrodou v inertnim ochranném plynu WIG

21 Odporové svaiovani bodové

23 Odporové svafovani Svové

311 Svafovdn( kysliko-acetylenovym plamenem
42 Tlakové svafovani tfenim

751 Svafovdn( laserem

Obr. 15. Vybrané svafovaci metody [1]

O42H7

Obr. 16. Svafovaci sestaveni [1]

SHRNUTI

Vykresy polotovari jsou vykresy odlitkl, vykovk, svarkt.
Obsahuji technologické informace (ptidavky, ukosy, dé€lici roviny, zaobleni, u svarkti druh

a oznaceni svard.
Zakladni znacka svaru obsahuje informace o druhu svaru, jeho charakteristickém rozmeéru,

umisténi, délce, poctu svart, jinych technologickych tdajich.
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Procvicujici otazky:
1. Vyjmenuj udaje v oznaceni svaru.
2. Ve svarovacim sestaveni vyhledej svary a ur¢i jejich druh.
3. Vysvétli udaje na odkazovych ¢arach téchto svart.

3 Specialni vykresy — schémata
Cil: 1. Zak odli§uje schéma kinematické, hydraulické a pneumatické,
elektrotechnickeé.

2. Ukaze smér proudéni pracovni latky.
3. Vyhleda zékladni funkéni kinematické prvky.
4. Pomoci literatury pojmenuje znacky prvka ve schématu.

Schémata vSech druhti a typt jsou dilleZitou soucasti technické dokumentace, nebot’ stroje a
zafizeni jsou vybavena mnoha pohénécimi a ovlddacimi mechanismy. Druh schémat je dan
druhem jejich prvki a jejich spojenim. Prvek schématu je ¢ast mechanismu se samostatnym
funkénim ucelem (napf. ¢erpadlo, spojka, atd.).

Druhy schémat: kinematicka
hydraulicka
pneumaticka
elektrotechnicka
kombinovana

Nejcastéji se pouzivaji schémata prehledova, kterd znazoriuji hlavni ¢asti funkéniho celku a
jejich propojeni. Pouzivaji jednoduché znacky prvki a spojuji je jednoduchymi carami.
Funk¢ni schémata informuji o procesech, které probihaji v jednotlivych castech zatizeni.
Montazni schémata poskytuji prehled o zapojeni sestavovanych prvkil a informace o spojich
a pracovni latce.

Pozadavky na schémata:

- v§echny potiebné udaje pro projekt, vyrobu, provoz a opravy

- pocet druhii schémat na vykrese ma byt co nejmensi (napt. hydraulicka, pneumaticka, atd.) a
Ize je kombinovat (napt. hydraulicko — pneumaticka)

- navaznost schémat pro zabezpeceni funkénosti zafizeni

Zasady zobrazovani pomoci schémat:
1. Schémata se nezobrazuji v méfitku.
2. Ptehlednost, umisténi prvk nemusi odpovidat skute¢nému rozmisténi prvkt
vV mechanismu.
3. Pouzivaji se grafické zna¢ky a druhy &ar, dané p¥islusnou normou (CSN ISO IEC
81714-1).
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3.1. Kinematicka schémata

Jednoduse a prehledné zobrazuji funkcni Casti strojii a zatizeni. Neinformuji o detailech
uspotadani, vyplyva z nich podstata a hlavni funkce stroje nebo zatizeni. Uzivaji se nejCastéji
V ucebnicich a uzivatelskych ptiruckach pro snadné pochopeni slozitych zatizeni. Nekresli se
v méfitku, jsou doprovazeny popisem a pouziva se normalizovanych znacek (CSN EN ISO
3952-1-2-3-4).

Ukazka kinematického schéma pohybového Sroubu:

—
N

| - pohybovy 3roub, 2 — matice, 3 - posuvny &len
a) b) c)

Obr. 17. Sroubové mechanizmy [4]

Ukéazka kinematického schéma kladkostroje:

i—buben, 2-rém klodkosiroje, 3-nosné vilelky, 4-maolor,
5—pPevodovka, 6-pdsovd brzdo, 7-nosné lano

Obr. 18. Kinematické schéma kladkostroje [3]
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Ukazka kinematického schéma klikového mechanismu:

r. 124 — Kiikovy mechanizmus: a) dpiny (1 — pist, 2 — pistni tyé, 3 — kriZdk, 4 — ojnice, 5 — rameno kliky),
b) zkrdceny (1 — pist, 2 - ojnice, 3 - rameni kliky)

Obr. 19. Klikovy mechanizmus [4]

Ukézka kinematického schéma jednocelistové brzdy:

]

1 Brzdovy paka
2 Brzdova celist
3 Brzdovv buben
4 Buben s lanem

Obr. 20. Jednocelistova brzda [1]

3.2. Hydraulicka schémata

Zobrazuji zjednoduSen¢ hydraulické soustavy nebo jejich ¢asti, tj. soustavy, ve kterych je
pracovni latkou kapalina. Kresba je jednoducha a ptehlednd, znacky prvki nejsou
normalizovany, uvadime ukazky znacek potrubi, nadrzi, hydromotort, hydraulickych
rozvadécl, prislusenstvi (armatur, filtrd, aj.).
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Ukézka znacek hydraulickych prvki [4]:

ZNACKY PRO KRESLEN HYDRAULICKYCH Vybér z CSN 01 3624
Nizev Znadka
Vedeaf tekutiny a)
8) hlavnf, zpdiné, vstupni
3 b} ik WD eaw ot =_
b) Hdict
¢} svodové, odvzduiiovact ) i st
sl’oj n) Tm——
a} teleskopicky
b) 7\
b) kloubovy jednoho vedent ./
m
¢} Kloubovy nékolika vedent < =
) badice €} ——a _»—
Rychlospojka
b) rozpojend b) ey
Vedeaf
Q) et
&) kit3enf nepropojenych vedenf
b) spojeaf n&kolika vedeni b |
Misto plipojeat
Q) —X
a) v nezapojeném stavu (uzavieno)
b) v zapojeném stava b) —X¢&—
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Nézev

NadrZ
a) oteviend

b) oteviend s odpadnfm vedenim nad
hladinow kapaliny

<) otevfens & odpadnim vedenim pod
hiadinou kapaliny

d) otevend s vedenim pro odtok
kapaliny z nfdrie

Jednosmémy ventil
a) s pruginou

b) bez pruiny

Logické prvky

a) jednostranny zdmek ovlddany hydranticky
nebo peumaticky

b) dvoustranny hydraulicky zémek

A — vstupn{ vedeni, B — vystupni vedeni,

X — Hdicf vedenf

Ventil pro rozdit Hdictho tlaku

P — vstupni vedeni, T — zpéiné veden(

Pojistny ventil 3 ddlkovym ovlddénim

a) hydraulicky

b) ppeumaticky

Redukénf ventil

a} piimo fzeny

b) s ddlkovym ovldddn{m

a)

'--
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Pokradovéni

Nézev Znadka
Ventil pro Hzeni proudu 3 proménnym odporem a) b)
) citlivy ke zm&ndm viskozity _*_ +
b) necitlivy ke zménm viskozity A B A B
D&li¢ proudu
Rozvadss aj 1 Y
a) 2/2 s ruénfm ovlidinfm H - . /l “___
b) 372 ovlddany v obou sroérech zvy¥enfm taku + T
¢) 3/2 ovlidany elektromagnetem
a pruinou se zakreslenym prechodovym stavem 4] d)
d) 4/2 oviidasy pomocnym rozvéditem IZEE:DM V\{EE;Q]
s elekiromagnetem
Prvni islice znadi potet phipojeni, drubd
podet stabilnfch stavii
I 3 Y
Jednosmimy proporciondlnf ventil s @N{T . MW
+
Hydrogeneritor
a) jednosmémny neregulatnd
b} obousmémy nereguladnd
¢} jednosmérny regulain{ a} ) o)
Zéporny ventil _M_
noe a) b)
a} jednosmémy nereguladnl A
b) obousmémy neregulanf
A — vstupnf (v¥stupni) vedeni,
B — vystupnl (vstupnf) vedenf B
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Pokratovini

Nézev Znacka
Pimodary motor a)
a) jednodinny |
b) jednodinny s proZinou k dosaZeni Ar
zpétného chodu - b
A — vstupnf{ a vystupn( vedenf A E
Dvojéinny plitmodary motor a) 1
a) s jednostrannou pistnici 1
b) s pribéznon pistnici b) A IIB
A — vstupnl (vystupn() vedeni, J
B — vystupnf (vstupni) vedenf Al I
Dvojtiony pifmodar§ motor n’ :
) s oboustranaym koustantnim brzdén(m ﬂ F_"__L‘T"'—'
v krajn{ poloze A 1 ;]
b)
s i g Lies
v krajni poloze A B
Pifmolary teleskopicky motor a)
3) jednostranny A:
" _j;:
b} dvojinng jednostranny Al 8

Méni¢ takn (multiplikstor) s jednfm druhem tekutiny

Odvzdusfiovaci ventil

Obr. 21. Hydraulicka schémata [5]
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Ukézka hydraulického schéma:
a) hydrostatického pievodu s otevienym okruhem kapaliny,
b) hydrostaticky pievod s uzavienym okruhem kapaliny [3]

S S —
| S 4 |
L .
N B
1 r1 4 2 '
o O 1 il
| '_'J |

a) b) |

1 hydrogenardtor 2 hydromolor 3 Barpadlo

3 Jednosmamy venlil 6 rozvddéd
Obr. 22. Hydraulické schéma [3]
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Ukazka znaceni potrubi s pfislusenstvim [2]:
a) Vyrobni vykres
b) Schematické zobrazeni

b)

[ - pfirubovy spoj, 2 — Soupétko, 3 — kompenzitor, 4 — ventil,
5 - kohout, b) schematicky

Obr. 23. Znaceni potrubi [2]

Ukézka hydraulického okruhu [6]:

";] H
1l

)
b

E Obr. 109. Jednoduchy hydraulicky
Z okruh se fkrcenim

1 — vilec; 2 — pist; 3 — rozvidiy;

. 4 — odporovy ventil; 5 — $krtici ventil;
6 — pfepouitici ventil

—
—
e —
— L
e e m— Ty g
— — —

i
TI’HI}
T

Obr. 24. Jednoduchy hydraulicky okruh se Skrcenim [6]

Schémata tepelnych obéhu V tepelnych elektrarnach, kotelnach, soustavach dalkového
ovladani a regulace byvaji doplnéna znackami méficich a regulacnich pfistroji. Jde o slozité
celky, které vyzaduji podrobnou technickou dokumentaci s montaznimi a pfipojovacimi
navody.
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Ukazka schéma kapalinové soustavy [2]:

.

i
2 vodovodu

Shéma predavaci stanice se sméSovacim cerpadlem ve spojce z vratného potrubi do privodntho
potrubi pii pouziti hydraulickych regulatori

. regulator teploty

. regulator pritoku

. Zpetny ventil

. regulator tlaku

. sméSovaci cerpadlo
. vodomer

=1 O\ »n N ™

-

Obr. 25. Schéma kapalinové otopné soustavy [2]
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Potrubi kreslime bud’ v méfitku (vyrobni vykres) nebo schematicky (pro zhotoveni rozvodu).
Jednoducha potrubi se uvadéji do seznamu polozek, slozitd potrubi zjednodusené,
schematicky a pouzivaji se rizné tlusté cary carkované, Cerchované, ¢erchované s dvéma
teCkami, s vlnovkami, apod. Tekutinova schémata se kresli tak, Ze teploty a tlaky klesaji ve
schématu od shora dolli a zleva doprava.. Schémata se kresli tak, ze teploty a tlaky klesaji ve
schématu od shora dolii a zleva doprava. Pokud je tomu jinak, je vyznacen smér toku Sipkami.
Ve schématech mohou byt zapsany teploty, tlaky, pfip. jiné tidaje.

Schémata potrubi se nekresli v méfitku, a proto se neuvadi poloha ani délka. Potrubi
s kruhovym prifezem se kotuje bud’ jmenovitou svétlosti, nebo jmenovitym prumérem a
tloustkou stény.

Rizné potrubi mizeme oznacit rizné tlustymi Carami, riznymi druhy car, V nékterych
piipadech i barevné.

Ukézka schéma potrubi [2]:

I

> ui>ul-ul)m,

Obr. 26. Schéma potrubi, které neni v méfitku [2]

DIN28

ﬂ'_38 xb

DN 200 2 36x4

Obr. 27. Kétovanim potrubi [2]
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Ukazka znacek potrubi [5]:

Pokralovéni

Nézev

jednodarové dvouddrové

Potrubnf ohyb zdhybovy

Oblouk segmentovy

- T

_F__._ -

— kifZova s piirubami

Kompenzdtor:
— obecnd znatka

— tvaru U




Pokraovén{

Nézev

- %

Podle skutedného
obrysu

- -
0
U

— ucpdvkovy

Potrubni spoj:
— SYarovy

i
|
t
|
]

|
|
|

- s rychlospojkou

[]
I

= ptubavy =} ) P— | p—

— s todivou pffrubou m:

|
T
U

— hrdiovy (

i
|
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Pokraovén{

Nézev

- se shslepkon i ) | ——

— se clonou {“L +_._._g7_.—-<...

Konec potrubi: § {__.
— obecns znatka |

:
g
ahe
il

— Zhvi J e e e
~ hrdlového G S

Niélevka vypoustéct \V4
“Odtok z potrub{f obecné

Vzdusnik (vétrnik) Q

Pedie

Sifon hU—‘—
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Znatka pro kreslen{
Nizev
jednotérové dvoutdrové
~ s servomotorem EE
Zmﬂbfmammmm
— pifmé
— trojcestnd €Z§3_
i

Kohout trojcestny Eﬁsr__-___
Znacky pro armanuru
podle funkce: * -
Armatura étyfcestnd
Ve ——p——
Ventil regulaénf {’t}
Soupé reguladnf ._._DYQ__
Reguldtor —
e — 5 —
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Pokradovén(

Znadka pro kresleni
Niézev
jednoddrové dvouddrové
Armatura se servomotorem
rychlouzavirac{ |
Armatura sé servomotorem
rychiooteviraci |
Pojisiné armatury: \‘,
Pojistny ventil obecng - Dq T
Pojistny ventil rohovy @

Ventil odvzdudfiovaci

Ventil zavzduSiiovaci

Pojistné zafizeni
s membrénou nebo jinou
pojistnou souddsti

Pojistny ventil pfepoustéc{
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Pokrafovénf

Nézev

Znacky pro ulofent potrubf:
— pevné obecn X ‘L'_z} =

— nepevné obecn# e ‘E- _________ +

Podpim4 konstrukce obecné I ._._.‘#.
K K
Pismené oznaleni potrubniho uloZenf
UloZeni pevné posuvné zavés specidlnf
Oznaceni P L Z S

Obr. 28. Znacky pro kresleni potrubi [5]

3.3. Pneumaticka schémata

Zobrazuji zjednodusené pneumatické soustavy nebo jejich Casti, tj. soustavy, ve kterych je
pracovni latkou stlateny vzduch. Kresba je jednoduchd a pifehlednd, znacky prvkil nejsou
normalizovany, uvadime ukéazky znacek potrubi, pneumatickych rozvadéca, pneumomotord,
pfislusenstvi, tj. armatur, maznic, filtrQ, aj.

Pneumatické soustavy jsou pouzivany pro ovladani pomocnych pohybli obrabécich stroji
(napf. upinani obrobkil a nastrojli), pro ovladani brzd, otevirani a zavirani dvefi, pracovnich
pohybi rtiznych strojii a zatizeni (lisy, buchary, sbijecky, aj.). Setkdme se s nimi u servisnich
navodi udrzby téchto strojl.
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Ukazka pneumatického schéma dle [6]:

Y

%

SYTSSTSUNNNN \\\\\\\\;&E
| ©-

b "
= 1#
g =)
S N,
. ﬁ f 2
§og / .
i ;
b = : 3
b | |
| |
- & i
(TN @w--_/ il

—— ———

1 - ventil, 2 - tlakomér, 3 - rozpradova¢ maziva, 4 a 5 - rozvadéle, 6 - upinaci vdlec,
7 - skligidlo

Obr. 29. Obvod pneumatického upinani obrobku na soustruhu [6]
Znacky pro kresleni pneumatickych schémat:

Rozvadéc otevieny

!: WY
/ T

Rozvadéc uzavieny

. A
/1 1

Tlakovy spina¢
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Dvojéinny pneumaticky motor

Jednoc¢inny pneumaticky motor

Jednosmérny zpétny ventil

Koncové spinace pro pneumomotor

HHHH
ST S2

Odlehcéovaci ventil

Pfimazavani
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Redukéni ventil

Rozbocovaci blok

i2

)
Skrtici ventil

Vzduchovy filtr

Zdroj vzduchu
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Uziti znadéek

| 4 4 2

=

1\ =
ER s 1 |z

Obr. 30. Zna¢ky pneumatickych schémat [8]
3.4. Elektrotechnicka schémata

Elektrotechnicka schémata jsou dilezitou soucasti technické dokumentace strojii a zafizeni,
nebot’ vétSina mechanismii ma pohanéci a ovlddaci soustavy elektrické. Znéazornuji
usporadani elektrickych obvoda a technické udaje, jmenovité hodnoty elektrickych velicin,
apod. Pouzivaji normalizované znacky prvkii obvodii a spoje mezi nimi byvaji kresleny
tlustymi nebo tenkymi, plnymi nebo ¢arkovanymi carami dle jejich vyznamu.

Vseobecna pravidla pro kresleni elektrotechnickych schémat obsahuje norma CSN 01 3107.
Konkrétni informace podle druhu schéma Ize najit v CSN EN 61082-1 az 4 (01 3380).

Druhy elektrotechnickych schémat:
- blokova
- prehledova
- obvodova
- naukova
- montazni

Zasady pro kresleni elektrotechnickych schémat:

Velikost formatu volime podle sloZitosti schématu, aby byla zajiSténa jeho dobra Citelnost a
prehlednost. Usporadani dokumentu mtize byt:
1. Funkéni — znacky prvki jsou na vykrese rozmistény podle jejich funkce
2. Topografické — znacky prvki jsou na vykrese rozmistény podle jejich skutecného
umisténi

Spojovaci cary se kresli vodorovné a svisle s co nejmensim poctem piekiizeni a zlomd, Sikmé
¢ary pouze pro zlepSeni prehlednosti. Tloust'ka Car se voli podle dilezitosti jednotlivych spoji
ve schématu. Vodivé spojeni se naznaci teckou ve spoji. Skupiny prvki, které tvoti funkéni
nebo konstruk¢ni celek 1ze ohranicit Cerchovanou cCarou (Ctverec, obdélnik).

-36 -



Znacky se ve schématu kresli ve stejné velikosti. Jejich zakladni orientace je pro tok signalu
zleva doprava. Znacky lze za urcitych podminek i pootocit, avSak nesmi se zménit jejich
vyznam.

Ukazka blokového schéma dle [2]:

Obr. 31. Blokové schéma jednoduchého radioptijimace [2]

Ukazka obvodového schéma dle [2]:
—

a) hlavnf sifovy obvod je nakreslen trojpolové tlustymi carami
b) pomocny obvod na malé napéti je nakreslen smydkovym
schématem tenkymi Earami

Obr. 32. Obvodové schéma reverzace indukéniho trojfazového motoru [2]
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Vybrané znac¢ky pro elektrotechnicka schémata dle [3]:

PRVKY ZNACEK, DOPLNKOVE ZNACKY A OSTATNI ZNACKY PRO VAEOBECNE POUZIT]

Nazev znacky Znatka Nazev znatky Znatka
Fond Predbéiné nastaveni
- Zafizeni
(néstrojem) /
- pristroj, ustrof Cinnast po krocich —
Predmet *
napf_; - funkéni Jednotka Jednosmema sila
Pimozary pohyb -
- komponent
Obousméma sila
- fuinkce Obousmémy pohyb
Céra k ohraniten! predmét{ R jdioameine N
sdruZenych fyzicky, Aretace Y
mechanicky nebo funkéng :
_____ ffeni jednosmemeé, fok
Stinfk, stnéni 1| [ S etnosnémy 2
Soucasné Sifeni
Stejnosmémy proud — obéma sméry ———
Stridavy proud ~ Nesoucasné §ifeni
obéma sméry ©
Kladna polarita
P + Vysilani a piijem —p—
-
o podka - Tok enesgie od fpojice s
Nastavitelnost, Tok eneraie k o¥noinic
ohacnd nale / ok energie k pripojnici —€—
Tepelny dcinek ::|
Nastavitelnost nelineami _/
Elekiromagneticky Ginek p)
Prom&nnost vazand, ,
obecnd znalka Uginex magnetického pole
nebo zavisiost na ném X
Proménnost vazana, -
nelinedmi Zpoideéni —i
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PRVKY ZNACEK DOPLNKOVE ZNACKY A OSTATNI ZNACKY PRO VSEQBECNE POUZITI

Nézev znatky Znatka Nézev znatky Inatka
Polovodiory ek e ';b:;:e ';_'_'
o Ruéni oviadani
Vazebni Géinek / - oftenim i
§ elektrickym oddéienim Hlakem —=
Elmag. neionizuiicl zafeni Uzemnéni
(rdiové viny nebo svéto) 7 ki -J_.—
Koherentni zafeni
(koherentni svtio) ‘Q\ Spolel o kosta Tvar TvarZ-L
Kladny impulz | |
Idesini 2droj provdu -(D—
Zapomy Impuiz _Lr
\deaini zdrc] napdt -e-
Kladné stupfovia funkce | ror e
ohyblivy ko ’—
, w2 {napt. posuvny)
Zapoma stupfiovita funkce 'l_
—=r Ptevodnik {ménic), | -
Pllovity impuiz 11 obecnd znatka
Arelogovy sgnd N Misto spojeni, pfipojny bod o
Cisioowy (digitdn) signél # Svorka i
Radova svorkovnice
Blokovac! zafizeni - (modul = 1,25 mm)
Spojeni,vazba 0| eee——— =T
I T - spojeni -
Elektromagnetické uvadeni - Tvar 2
do Ginnost ——
sl s Ol-—— || Dvodsotns miso #ﬂ_
l T - spojeni vodi&d
Uvédeni do Ginnost
motorem @"—_ Tvar2
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VODICE A SPOJOVACI SOUCASTI

Nazev znatky Znacka Nazev znatky Znatka
Tvar 1
Skupina spojl Kroucené spoje /
(napfkiad 3 spoe) a2 3
U L3
Koaxidin dvojice & Zména poradi fizi —H——
Pohybiv spen A — L
— o~ Koaxiaini vidice a z4suvka -e—(-e—
Vidice {vpravo) Zasuvka avidice 6
a zisuika (Vevo) —'C-— vicepGlov {zde 6 kontakid) —(-—
ZAKLADNI PASIVNI SOUCASTKY
Rezistor, obecnd znatka —]—— 1 Kandenzztor, obecnd znatka —
Nastavein rezisor — | | Kontenalr oz +]
(napf. elektrolyficky) T
Rezistor zavislj na teplotd _¢_ Kondenzator nastavitelny %
(termistor)
8 Kondenzitor predem *‘
nastavitelny ndstrojem
Rezistor zavist na napt _¢_ I
(varistor) U Induklor, civka, vinuti AV
Indukéni civka ——
Rezistor s pohyblivym ! § magnetickym jddrem MM
kantakiem Indukéni civka $ magnet. == ==
jadrem se vzduch. mezerou | |
Potenciometr s pohyblivym ; Civka s mo. i /
0. jadrem a spojité
Kantaktem proménnou indukénosi
Potenciometr s pohybiivym , " 1L
kontakiem, nastavitelny IJ.,Z Plezoialekmd(y knjsta! :
e se dvama efektrodam ==
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POLOVODIGOVE SOUCASTKY

Nézev znacky Znafka Nazev znatky Znacka
Polovodicova dioda, N Tranzistor JFET fizen polem T
obecna znacka s kandlem typu N i —3—
Dioda luminiscenéni (LED), ? b 4 Tranzistor JFET fizeny polem '—
obecné naka +ool- s kanidem typu P —4—
Dioda s prirazovim jevem Tranzistor 1QFET, 1 hradlo,
1 smémé, Zenerova dioda E obohacovac!typ, kandi N, JE
s podiozkou vnitié
SChOtﬂWhU dioda E F pﬁpOjEﬂOUkemilom
Tranzistor IGFET, 1 hradlo, _| —_
A , chuzovaci typ, kandl P, ->
Triodowy zpéing zavdr.tyristor #l_ Ociuiava fyp:. e Al
N hradlo fizen do anody) bez pripojent  pociozce
Triodovy zp&tné zaver. tyristor _Bh Fotorezistor \\
P hradlo (fizeni do katody) o P
o Fotodioda, N\
Obousmémy tiodovy yrtr foovocivd souédsika N
bk § nesymetrickou vodivost -Bl_
i X\
Fotoelekiricky Eanex
PNP tranzistor _< ORIy = \_|._
. X
PNP tranzistor, Fototranmtor, \
kolektor spojeny s pouzdrem zobrazen typ NPN
Opticky vazebni élen s LED _ »
NPN tranzistor —( diodou 2 folotranzistorem _1: il
(modul = 1,25 mm)
NPN tranzistor, :
kolektor spojeny s pouzarem @ Ll E *
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VYROBA A PREMENA ELEKTRICKE ENERGIE

Nézev znacky Znatka Nazev znaCky Znatka
Motor, obecné znatka @ Invertor, sffida, prevodnik =
(modul = 1,25 mm) (méniZ) stejnosmémého — A
Synchronni motor proudu na stfidavy
{modul = 1,25 mm) T
var
Generator, obecnd znatka @ Jednofézoy transformétor
(modul = 1,25 mm} se dvéma vinulimi
Synchronn generdlor {madki=1,25 ) Tvar 2 %
(modul = 1,25 mm)
Krokovy motor @ Tvar 1
(modul = 1,25 mm) Transfomator se Femi
Stejnosmeémy sériovy motor AU ik
odul=1,26
(modul = 1,25 mm) B e r'"L]uJ ™4
Jedntézon s oo Adotanlométy, N
(modul = 1,25 mm) obecnd znatka |-TJ
(modul = 1,25 mm)
Trojfazovy motor
s kovou nakedto “ Toar
imodul=1.25 mm) T
Transformator proudu
Pevodnik (ménic) — Pulznf fransformétor
stejnosmeémého proudu — —

(na jiné stejnosmemé napéti)

Primami Clanek, sekundami

RO 4 dinek, bteredankd —|—
L {kiadny pdl je vprave)
SPINACI, RIDICI A JISTICI ZARIZEN]
Zapinaci kontakt, spinag, Pepinacl kontakt v Klidové
obecnd znatka —— poloze sepnuty —/:
. 4 Prepinaci kontakt s -_—
Rogecied e sfech Kidovou polohou ——_
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SPINAC!, RIDICI A JISTICI ZARIZEN

Nazev znaky Znatka Nazev znacky Znacka
Dvojzapinac! kontak! — || R ovlédan spinat, T
N obecnd znacka L’
Dvojypinaci konaki —At— || Tasiony rund ovlicany i
o spinac se samodinnym {
Zapinaci kontakt se _ﬂD s —
pazgenim pf alvac —— | | Pojistka, obecna znatka ——
Zapinaci kontakt se —jﬁ
Ok e — || ot dsto (ke k), |
Pojiskov sina _@' obecnd znacka _'_
MERICI PRISTROJE, ZDROJE SVETLA A SIGNALIZACNI ZARIZENI

Voltmel Temmodlanek se znatkami

polarity =\ /*t

Zdroj sl
Ampémelr @ obecna znacka ®

Hodiny, obecnd znatka @
Wattmetr zapisovaci W

‘ Akusticke signalizatl

zafizeni, zvonek
Watthodinovy méfic WI"\

Bzutak W
Osciloskop @ Siréna ﬁ
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TELEKOMUNIKACE: SPCJOVACH A PERIFERNI ZARIZENI

Nézev znaCky Znatka Nézev znatky Znacka
Telefonn! plistra, 4 D Mikrofon, obecnd znacka o
SRS Hiava ménife
obecnd znalka <1
Reproduktr Optické snimacs Hava W
0becnd Znacka monofonni . <=1}
Sichito, obeona zneke |:| Mz N S
TELEKOMUNIKACE: PRENOS
Anténa . Tvar 1 >
- Zesilovag,
obecna Znacka Y obecnd znacka
(trojiihelnik ukazuje Tvar2
Y smer prenosu) D
Ferifova anténa
™ Filtr, ~,
obecnd znatka I
Zaméfovaci anténa i
Dolni propust % e
Dipdl (anténa) 1
Sidanj i —_—— SReES i
Radiostanice, abecnd znactka Y Modulator, demodulator,
{modul = 1,25 mm) obecnd znacka
" Optické viakno nebo kabel
Generator signalu, G i
- s optickymi vidkny,
gbecnd Znatka dbocrd mafka @
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STAVEBNI A TOPOGRAFICKE INSTALACNI VYKRESY A SCHEMATA

Nazev znatky Znacka Nazev znaky Znatka
Vedeni v zemi — Zasuvka (sinoprouda)
§ ochrannym kontaktem
Venkovni (nadzemni) -
vedeni na podpérach s Zasuvka (siinoprouda)
se spinatem
Veteni v e O
Zasuvka pro sdglovaci
zafizeni, obecnd znacka |J'|
S £
Spinag,
Ochranny vodié . 0becnd znatka
Slougeny stfedni 7‘ Spinat se sy
‘i pinat se svéteinou
a chvam vodé (PEN) 7 shyi] d
Stoupaci vedeni
smérem vzhiru / Jednopdlovy spinaé t
Stoupaci vedeni / s Casovym omezenim
smérem dold
Probihajici stoupaci vedeni / Dvoupdlovy spinaé (f
i s Stfidavy piepina
Koncova krabice
_O (modul = 1,25 mm) j{
T Kfizovy pfepinac
Razvodna keah
oAt ® (modul= 1,25 mm) )(
Zasuvka (siinoprouds), Tlatitko @
obecna Znacka
Svételny vivod —X
Tvart T
Zisuvka sinoprouc . . WL
tojts ,l( Sulldo, vk,
obecné znatka —
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BINARNI LOGICKE PRVKY

Nazev znacky Znacka Nazev znacky Znatka
Prvek OR, 21—
Ridicl blok spolecny A s =
Prvek AND, -1 & L_
1 obecnd znatka —t
Logicka negace - T Logickd identiénost, —_— =
2n&z0m@né na vstupu C L ekvivalence o=
Logicka negace _D e =1
Znazomena na vystupu Prysx Expasive’=0R —t
Logické polarita - ; 1
Znazomeénd na vstupu _{ _ varor hesd egace . e
Logicka polarita , I Kodér, prevodnik kodu, ——{xiyYl—
znazomand na vystupu e —# obecnd znacka el -
i e Multiplexer, —{muxt—
Dk g :. oo obecnd znacka —_
Vnitfnl spojeni - _; - Demultiplexer, 4 x |
s dynamickymi vlastnostmi I obecné znatka e [+
Vstup § hysterezi, T -~ = I
dvouprahovy vstup ;IT . SO/IGE3 checnd a0k - | -
Vystup naprézdno o Nésobitka, obecnd znatka LN
Thistavory Wstup vl— || Odectatka, obecnsmata | T{P-Q|T"
ANALOGOVE PRVKY
; N[ =" Yyvod pro zdroj proudu, T
Ao L —— znézornény na levé strané o _!__ i
e - 3 R Vstup méfeného signalu [t
Cislicovy (digitalni) vstup -  se nahvdinapt U 1, o] — : -
Viyvod napéjeciho napéti, o ; Fra
znazomeny na leve strané -)(-E - Paméiovy viup {Hou) ﬂ -

Obr. 33. Vybrané znacky pro elektrotechnicka schémata [3]

SHRNUTI:

Schémata jsou specidlni vykresy, zobrazujici zjednodusen¢ ovladaci a pohénéci jednotky.

RozliSujeme schémata:

- kinematicka
- hydraulicka
- pneumaticka

Informuji hlavnich prvcich, jejich umisténi a funkci pfislusného mechanismu.
Obsahuji znacky prvk, které propojuje jednoduchymi ¢arami.
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Procvicujici otazky:
1. Urci druh uvedeného schématu.
2. Pojmenuj uvedené znacky prvkl schématu pomoci prehledu.
3. Jaké druhy elektrotechnickych schémat Ize najit na vykresech funkénich celki?

4 Montazni vykresy

Montazni vykresy slouzi jako podklad pro montaz stroji a zafizeni. Obsahuji informace,
potiebné pro spravnou funkci strojui a o technickych moznostech jejich ptisluSenstvi,
ptipojovacich prvka, piip. zékladu stroje.

Zobrazuji se V pohledu, bez tvarovych detailti, nejcastéji jako obrys funkcniho celku.
Vzhledem k tomu, ze velikost strojui a zafizeni je velmi rozdilna, kresli se zpravidla v méfitku
od 1:5 do 1:50.

Montazni celky jsou na vykrese oznaceny slovné nebo pomoci odkazového ¢isla.

Pokud zatizeni souvisi technologicky nebo konstrukéné s jinymi funkénimi celky, kresli se
tyto celky spole¢né do montaznich vykresi. Lze pfipojit i technické pozadavky pro montaz a
obsluhu stroje.

Montdzni vykresy obsahuji tyto udaje:
- zjednodusené zobrazeni
- oznaceni poloh pohyblivych ¢asti stroje, zatizeni (vysuvné, sklopné, otocné casti)
- pfipojovaci rozméry
- prostorové urceni montdzni jednotky v pracovni poloze s oznacenim sousednich
celkt, funkéné spojenych s montazni jednotkou

Ukazka montazniho vykresu podle [2]:

/

- e

FA 5¥ FA & -
TI6KW __‘;%_T_SRW

=] -E

Obr. 34. Ukazka montazniho vykresu [2]
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Védomostni test

Vyberte spravnou odpovéd’ na nasledujici otazky a spravnou odpovéd’ zakrouzkujte.

1.

Vykres sestaveni zobrazuje:

a) jednu strojni soucast

b) montazni jednotku funkéniho celku

¢) n¢kolik strojnich soucasti, které spolu nesouviseji

Popisové pole obsahuje:

a) identifikacni Gdaje dané strojni soucasti
b) navod k montazi

c) technologicky postup

Kusovnik se nachazi:

a) pod popisovym polem

b) nad popisovym polem

€) levém hornim rohu vykresu

Technologické ptidavky, délici rovinu, tkosy zobrazuji:
a) vykresy soucasti

b) vykresy sestaveni

C) vykresy polotovart

Svatovaci sestaveni jsou vykresy, zobrazujici:

a) technologicky celek, ktery vznikne svafenim jednotlivych dilt:
b) funk¢ni celek, ktery obsahuje min. dvacet svart

c) funkeni celek, ktery neobsahuje zadny svar

Praporek je:

a) Cara, propojujici dva nejvzdalengj$i body na vykrese:
b) kotovaci ¢ara pro extrémné velké soucasti

C) cara, na kterou vpisujeme oznaceni svaru

Obvodovy svar se oznacuje na zlomu odkazové ¢ary a praporku pomoci:
a) malé kruznice

b) malého ktize

€) malého trojuhelniku

Kinematicka schémata jsou:

a) vykresy, které informuji o vSech detailech zafizeni:

b) specialni vykresy, které jednoduse a prehledné zobrazuji funkéni ¢asti strojii a
zatizeni

C) montazni vykresy pro nehybné casti stroje:

Hydraulicka schémata zobrazuji soustavy, ve kterych je pracovni latkou:

a) stlaceny vzduch

b) vysokotlaka para

c) hydraulicka kapalina
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10. Tekutinova schémata:
a) maji smér toku pracovni latky zleva doprava a shora dolt. Pokud je tomu jinak, je
smér naznacen Sipkami
b) nikdy nemohou mit smér toku pracovni latky naznacen Sipkami
€) maji smé&r toku pracovni latky zprava doleva a zdola nahoru. Pokud je tomu jinak,
je smér naznacen Sipkami

11. Pneumatické schémata zobrazuji soustavy, ve kterych je pracovni latkou:
a) stlaceny vzduch
b) vysokotlaka para
c) hydraulicka kapalina

12. Vykresy potrubi:
a) vzdy se kresli v métitku 1:500
b) nekresli se nikdy v méfitku
c) kresli se v méftitku nebo schematicky

13. Ruzna potrubi se kresli schematicky:
a) ruzn¢ tlustymi ¢arami ¢arkovanymi, ¢erchovanymi, ¢erchovanymi s dvéma
teCkami, s vinovkami, apod.
b) tenkou zubatou Carou od ruky
c) tenkou dvojitou zubatou ¢arou podle Sablony

14. Ve schématech se pfti kresleni pouziva:
a) podrobny nakres prvku
b) nenormalizovana znacka prvku
€) normalizovana znacka prvku

15. Elektrotechnicka schémata:
a) znazornuji uspotradani elektrickych obvodu
b) znazoriuji usporadani tekutinovych okruhti
C) znazornuji uspotradani spalovacich motort

16. Elektrotechnicka schémata:
a) kresli se podle CSN a pouzivaji se normalizované znacky
b) nekresli se podle CSN a nepouzivaji se normalizované znacky
c) znacky si konstruktér vymysli podle potieby

17. Vodivé spojeni v elektrotechnickém schématu se naznadi:
a) ktizkem ve spoji
b) teckou ve spoji
c) osmickou ve spoji

18. Tok elektrického signalu v elektrotechnickém schématu je obvykle:
a) zpravadoleva
b) zleva doprava
¢) radialné ze stfedu
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19. Montéazni vykresy:
a) slouzi jako podklad pro montaz, pfip. demontdz strojii a zatizeni
b) pouzivaji se jako technologicky postup pro vyrobu soucasti
C) pouzivaji se pouze pro demontaz

20. Me¢titko montaznich vykrest:
a) byva vzdy 1:1000
b) wvoli se podle velikosti zatizeni v rozmezi od 1:5 do 1:50
C) montazni vykresy se nekresli v métitku

Spravné odpoveédi:
1b, 2a, 3a, 4c, 5a, 6¢, 7a, 8b, 9c, 10a, 11a, 12¢, 13a, 14c, 15a, 16a, 17b, 18b, 19a, 20b.

Hodnoceni védomostniho testu:

Za kazdou spravnou odpoved’ si zapoctéte 1 bod, za chybnou 0 bodl. Souctem bodi ziskate
své hodnoceni:

Klasifikace Neprospél Prospél

Pocet bodil 0-12 13 -20
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Glosar

Acetylén — hotlavy plyn pro svafovani plamenem

Armatura — pfisluSenstvi potrubi, zpravidla prvek uzaviraci, méfici, pojistny, redukéni (napf-.
ventil)

Demontaz — rozebirani soustroji na soucasti

Detail — podrobnost

Dokumentace — pisemny doklad o ur¢ité ¢innosti

Elektroda — ¢ast, kterou piechazi elektricky proud do jinych prostiedi
Elektromagnet — vodi¢, kterym prochazi el. proud, vytvari elektromagnetické pole
Elektrotechnicky — prvek, ktery vyuziva elektrickou energii

Funkce — ¢innost, tkon

Funk¢ni celek — skupina soucasti, ktera vykazuje urcitou ¢innost nebo pracovni pohyby
Graficky — nakresleny, pouZivajici kresbu

Hydraulicky mechanismus — soustroji, kde je pracovni latkou kapalina
Hydrogenerator — zdroj tlakové kapaliny, ¢erpadlo

Hydromotor — prvek hydraulického mechanismu, ktery preménuje tlak kapaliny na pracovni
pohyb

Hydrostaticky — ptisobici klidnou silou hydraulické kapaliny

Charakteristicky — urcujici, pfiznacny

Identifika¢ni udaje soucasti - udaje, pottebné pro pojmenovani a odliSeni soucasti
Inertni — nete¢ny

Kompenzator — vyrovnavaci prvek

Koétovany — opatieny ¢islem, udavajicim velikost daného tseku

Kinematicky prvek — prvek, ktery kona pohyb

Laser — svazek leticich svételnych Castic o vysoké energii

Logo — znacka firmy, zkratkové oznaceni

Logicky — plynouci z rozumového uvazeni

Metoda — zptisob

Mechanismus — pohyblivé soustroji, pohybliva ¢ast stroje, ktera vykonava ur¢itou ¢innost
Montéaz — spojovani soucasti do soustroji, dili do celkt

Normalizovany — podléhajici normé

Norma — zadvazny predpis

Pneumaticky mechanismus — soustroji, kde pracovni latkou je stlateny vzduch
Pneumomotor — prvek, ktery preménuje tlak vzduchu na pracovni pohyb

Pozice — poloha, postaveni

Regulace, regulacni, regulator — fizeni, fidici, fidici prvek

Schéma — jednoduché nédzorné zobrazeni

Specialni — zvlastni

Redukéni — zeslabujici, zmensSujici

Technologické tidaje — tidaje, potiebné pro vyrobu

Technologicky postup, technologie — postup prace pii vyrobé

Teleskopicky — zasouvaci

Tolerance — dovolena nepiesnost

Topograficky — mistopisny, polohovy

Ventil — uzaviraci prvek v potrubi

Viskozita — opak tekutosti
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